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氦气环境＋部分荧光法

1.各种液体样品池+Kapton胶带
• 胶中含有Si
• Si的荧光需要衰减
• 气泡

2.自封袋

液体样品封装
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氦气环境＋部分荧光法

• 自封袋（保鲜膜）（经济）
• Ultralene膜
• Polypropylene膜
• Mylar膜
• Kapton膜

液体样品封装

封口机
注意：左图中的封口机不适用Kapton膜
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举例：硫（标样）的近边吸收谱

Sulfur: not a “silent” element any more 2006
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LCF (LINEAR COMBINATION FIT)

木（玉）兰叶子

组分：
1. thiol硫醇(24%)
2. thioether硫醚(17%)
3. disulfides二硫化物(7%)
4. sulfoxide亚砜(6%)
5. sulfonate磺酸盐(9%)
6. sulfate 硫酸盐(37%).

Sulfur: not a “silent” element any more 2006
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LCF (LINEAR COMBINATION FIT)

I.J. Pickering et al./FEBS Letters 441 (1998) 11‐14

马血中的红细胞A和血浆B 

oxidized glutathione (a)
cysteine (b)
methionine (c)
methionine sulfoxide(d)
sulfate (e)

氧化型谷胱甘肽(a), 
半胱氨酸(b), 
蛋氨酸(c), 
蛋氨酸亚砜(d), 
硫酸盐 (e)
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分峰

SOIL SCI. SOC. AM. J., VOL. 67, NOVEMBER–DECEMBER 2003
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Ca –K XANES Cl –K XANES
无机氯(-1价)显著增加沙尘空气中，CaCO3成分增加

沙尘颗粒物
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湿样品

北京大学 血管切片
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SUBSTRATE/SI-XANES

部分氧化Si 氢氟酸清洗过的Si

1800 1830 1860 1890 1920 1950 1800 1830 1860 1890 1920 1950

Characteristic of SiO2
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L. Zheng et al. / Spectrochimica Acta Part B 101 (2014) 1–5
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液体样品-无定形磷酸钙和羟基磷灰石的形成

Lin‐Wei Du et al., Crystal Growth & Design,13（2013）3103‐3109.

他们提出：水溶液中的磷酸根逐级取代
水合钙离子中的水分子，而配位后的磷
酸根又作为桥联配体与其它钙离子结合，
籍此可形成化学组成为Ca9(PO4)6(H2O)30
的磷酸钙离子簇（见上图）
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注意1

2.44 2.46 2.48 2.50 2.52 2.54 2.56
0

100
200
300
400
500
600
700
800

2.44 2.46 2.48 2.50 2.52 2.54 2.56
2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

 

 

Energy/keV

 FYS-X
ANES  

 

 TEY

2.44 2.46 2.48 2.50 2.52 2.54
-200

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

2.44 2.46 2.48 2.50 2.52 2.54
6

8

10

12

14

16

 

 

Energy/keV

 FY

S-X
ANES

 

 

 TEY

贵阳 植物样品北京 矿物样品

• 全电子产额模式（TEY）：表面信息
• 部分荧光模式（PFY）：体信息
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注意2

低含量元素测量需要考虑：
• 胶带

• 双面碳导电胶带
• 双面铜导电胶带
• Kapton胶带
• ……

• 溶剂
• 操作

• 薄膜
• 自封袋（保鲜膜）
• Ultralene膜
• Polypropylene膜
• Mylar膜
• Kapton膜
• ……

保鲜膜的荧光谱
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注意2
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注意3

• 固体与溶液
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L. Zheng et al. / Spectrochimica Acta Part B 101 (2014) 1–5
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注意4

• 溶液PH值

PH=7PH=13

I.J. Pickering et al./FEBS Letters 441 (1998) 11‐14
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注意5
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展望

• 原位或准原位测试
– 液体反应

– 电池类

• 小光斑（3毫米~350微米~100微米？）

• 能量范围快速切换
– Si(111): P,  S, Cl…
– InSb（111）：Si、P、S、Cl

• 基于波长色散的吸收谱测量装置
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总结

• 4B7A光束线输出X-ray能量范围：
– Si(111)：2.1-6.0keV（P、S、Cl、Ar、K、

Ca、Ti、Sn等）

– InSb(111)：1.75-3.7keV（Si、P、S、Cl）
• 4B7B光束线输出X-ray能量范围：

– 50-1600eV（C、O、N、Fe、Cu、Co、Ni）
• 提供样品信息：

– 形态及可能形态

– 数量

– 样品组分及含量

– 是否适合真空环境
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软X射线光学组成员及联系方式：

• 郑雷

• zhenglei@ihep.ac.cn

• 赵屹东(组长）

• zhaoyd@ihep.ac.cn

其他组员：

洪才浩、马陈燕、韩勇、唐坤

010-88235979-3

010-88235979-2

010-88235979-1
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