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HEPHAESTUS
副标题

Formulas中提供了很多常用材料的吸收系数，如上图给出了5kev下
kapton膜的吸收长度为286.6um（每286.6um光强衰减一个e指数）
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HEPHAESTUS

副标题

Ion chamber 提供了不同长度电离室在不同能量不同气体下的吸收系数



北
京
同
步
辐
射
装
置

B
eijing S

ynchrotron R
adiation F

acility
X

射
线
吸
收
谱
学
实
验

和
数
据
分
析
讲
习
班

HEPHAESTUS

副标题

Edge finder：在右侧输入target energy 可以查询特定能量附近的存在的吸
收边，通常用于试验中确定是否存在杂志元素干扰；
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HEPHAESTUS

新版demeter提供了部分标样的数据库；
Save to a file 可以将标样数据导出；
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SAMPLEM4M http://pfwww.kek.jp/nitani/xafs2/software.html

深色框中为样品摩尔比；红色圈中为计算方式；蓝色圈中为计算结果
（通常只看第三行）
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SAMPLEM4M 例1 高浓度样品



北
京
同
步
辐
射
装
置

B
eijing S

ynchrotron R
adiation F

acility
X

射
线
吸
收
谱
学
实
验

和
数
据
分
析
讲
习
班

SAMPLEM4M 例2 低浓度样品
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SAMPLEM4M 例3 高背底样品
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SAMPLEM4M 例4 薄膜样品
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主要内容

XAFS实验方法基本要素、注意点、常见问题

Hephaestus、 SAMPLEM4M 软件功能简介

BSRF XAFS实验站介绍（实验技术、性能指标）
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实验技术：掠入射

掠入射角度调节可以通过程序自动化控制

发展了弱化衍射峰的多种途径

实验装置和弱化衍射峰的方法已分别提交实用新型和发明专

利
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实验技术：掠入射

 GI-XAS方法能提供常规XAFS所不具

备的深度剖析，更加有利有具有层次

化渐变结构材料分析。

表面经过特殊处理过的Fe2O3样品，

随着掠入射角的变化，XANES变化明

显，能够非常清楚的表征表面Fe发

生价态变化。
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改变掠入射角度，XAFS曲线的变化；
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实验技术：高温原位

自主研发了适用于XAFS实验

的多种高温原位反应器：快
速升降温真空原位池，复合
加热原位池，原位水热反应
池等；
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实验技术：低温原位

 温度范围：10 K 至室温

 能同时放入2个样品

 透射和荧光

 低温下的数据质量好
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实验技术：高压原位

x

样品

I0 0
xI I e µ−=

前探测器 后探测器

预压打孔 装样、压标、传压介质 加压 测压
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实验技术：QXAFS

传统方法采用的是步进扫描式，总耗时在15-25分钟或更长

 QXAFS单色器驱动电机以特定的速率快速连续转动，采谱时间缩短至

分钟甚至秒量级，提高了效率。

 QXAFS方法常用于结合原位实验条件，例如反应时间、温度、压力等，

对动态过程开展研究，例如催化、相变、成核、合成反应等
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新技术发展：能量调制XAFS

Nb标样调制谱与吸收谱R空间对比

1.调制吸收谱能突出常规测量中不明显的微结构，
提高吸收谱测量的灵敏度。
2.相比常规吸收谱，调制谱多了一项为-iR的系数，
对高R部分即高配位层的微弱信号有放大作用，更
利于对高配位层的研究。

Li2MnO3中Mn的k边近边调制谱与吸收谱对比
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实验技术小结：

可以提供的XAFS实验技术：
1 常规（透射、荧光，10ppm）
2 时间分辨（动态过程，10s）
3 温度（合成、催化等原位条件，10-1000k）
4 压力（相变，40Gpa）
5 掠入射（表面结构）
正在研发的XAFS实验技术：
1 微区荧光（二维分布）
2 调制技术（外部条件响应）
3 全电子产额（表面结构）
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1W1B 实验站

HV

Ar

 能量范围：4 ~ 23 KeV

 能量分辨率：＜ 1~3 ×10-4@ 9KeV

 光通量：＞3×1011@ 10KeV

 光斑尺寸：0.9 ×0.3 mm2

 每年专用光3个月；兼用光4个月

实验技术：
常规（透射、荧光10ppm）；
时间分辨；
低温（10k）；
高温（1000k）；
高压（40Gpa）；
掠入射；



北
京
同
步
辐
射
装
置

B
eijing S

ynchrotron R
adiation F

acility
X

射
线
吸
收
谱
学
实
验

和
数
据
分
析
讲
习
班

1W2B 实验站

HV

Ar

 能量范围：5 ~ 18 KeV

 能量分辨率：＜ 1~3 ×10-4@ 9KeV

 光通量：＞3×1011@ 10KeV

 光斑尺寸：0.6 ×0.3 mm2

每年运行3个月专用光，4个月兼用光；

实验技术：
常规（透射、荧光100ppm）；
时间分辨；
低温（100k）；
高温（1000k）；
高压（40Gpa）；
掠入射；
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谢谢！


